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SENNHEISER WSPIERA ODBUDOWE KATEDRY NOTRE-DAME

Warszawa, 15 stycznia 2026 — Odbudowa katedry Notre-Dame w Paryzu po pozarze zajeta
zaledwie pie¢ lat niezwykle intensywnych prac. Firma Novelty, integrator odpowiedzialny za
modernizacje wyposazenia katedry, zostata poproszona dwa lata przed ponownym otwarciem
katedry o dostarczenie nowego systemu mikrofonowego. Specyfikacja wymagata zwiekszenia
zasiegu przy jednoczesnym zachowaniu jak najwiekszej dyskrecji catego wyposazenia
technicznego. Po szczegotowej analizie stato sie jasne, ze jedynie szerokopasmowy system

bezprzewodowy Sennheiser Spectera spetniat wszystkie rygorystyczne wymagania.
Duzy zasieg RF i wysoka niezawodnos¢

Kiedy David Créteur, kierownik projektu w Novelty, zaczgt analizowac¢ oferty sprzetu
bezprzewodowego RF dla katedry, szybko zdat sobie sprawe, Zze potrzebne jest nowe rozwigzanie,
ktére spetni wymagania zwigzane z przebudowg katedry Notre-Dame. Nowe wymagania obejmowaty
nagtosnienie na potrzeby mobilnych nabozenstw, gdzie ksieza Iub arcybiskup mogli sie
przemieszczaé, a jednoczesnie by¢ wyraznie styszalni bez Zzadnych zanikéw dzwieku. Ponadto
nalezato uwzgledni¢ wykorzystanie nowych przestrzeni, takich jak kaplice boczne. W skrécie: zasieg
RF musiat by¢ zapewniony na catej diugosci katedry, od wejscia do Notre-Dame do kaplicy z
relikwiami Korony Cierniowej, znajdujacej sie z tytu, oraz na catej jej szerokosci, gdzie konieczne byto
pokonanie przeszkdd, takich jak drewniane przegrody i masywne kamienne filary.

Wyjatkowe miejsce otwarte siedem dni w tygodniu

Poza zapewnieniem niezawodnego zasiegu radiowego w niemal catej katedrze, Créteur poszukiwat
dyskretnego i tatwego w obstudze systemu, wiedzac, ze Notre-Dame musi tgczy¢ zycie duchowe z
otwartoscig na zwiedzajgcych. Jako miejsce kultu, katedra Notre-Dame de Paris zawsze byla
dostepna dla wszystkich. ,Notre-Dame to miejsce dzielenia sie, otwarte dla wszystkich
odwiedzajgcych, niezaleznie od tego, czy chcg uczestniczy¢ w nabozenstwie, czy po prostu przejsé¢
sie pod jej sklepieniami” — moéwi Laurent Prades, kierownik techniczny katedry Notre-Dame de Paris.
» 10 wtasnie czyni te katedre tak wyjatkowag: wita caty Swiat, zarbwno wiernych, jak i zwiedzajgcych, a
nabozenstwa odbywajg sie podczas wizyt, a wizyty sg kontynuowane w trakcie nabozenstw’.

W praktyce Notre-Dame pozostaje miejscem modlitwy i kontemplacji dla tysiecy wiernych, ktorzy
mogg uczestniczy¢ w pieciu nabozenstwach kazdego dnia tygodnia. Jest to jednak réwniez miejsce
otwarte dla publiczno$ci 12 godzin dziennie, siedem dni w tygodniu, 365 dni w roku.

W poszukiwaniu odpowiedniej bezprzewodowej technologii audio

W zwigzku z nowymi wymaganiami i wyjgtkowymi warunkami pracy pojawito sie pytanie, jakiego
systemu bezprzewodowego uzy¢? Stary system katedry Notre-Dame opierat sie na analogowym,
dwukanatowym odbiorniku Sennheiser serii 3000 oraz parze aktywnych anten kierunkowych
umieszczonych posrodku podium liturgicznego. Ten zabytkowy system byt Swiadectwem skuteczno$ci
i dtugotrwatej niezawodnosci technologii bezprzewodowej Sennheisera, ale biorgc pod uwage obszar,
ktéory miat by¢ objety zasiegiem, Créteur uznat, ze nadszedt czas, aby odejs¢ od technologii
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analogowej: ,Zamiast pracowac tylko wzdtuz osi, musieliSmy teraz objg¢ zasiegiem prawie catg
katedre, ktéra ma nieco ponad sto metrow dtugosci od wejscia do tylnej czesci i prawie 50 metréow
szerokoSci przy transepcie”.

.Dzieki znanym nam cyfrowym technologiom bezprzewodowym moglibysmy to zrobic¢, ale
musielibysmy zwiekszy¢ liczbe anten do co najmniej osmiu, aby rozmiescic¢ je w catym budynku, a
nastepnie potfgczy¢ je dtugimi odcinkami kabli. Aby zrekompensowac sztywno$c¢ i straty sygnatu
zwigzane z miedzianym kablem koncentrycznym, musielibySmy zastosowac kosztowne rozwigzania
Swiattowodowe, co mogtoby prowadzi¢ do problemdéw z tgczeniem par anten i podziatem na strefy. W
efekcie instalacja bytaby dos¢ ztozona, wymagataby uzycia wielu urzgdzen oraz dodatkowo recznego
wilgczania i wytgczania poszczegdlnych stref.”

Wiedzac, ze instalacja musi dziata¢ autonomicznie, bez ciggtej ingerencji technika, Créteur musiat
znalez¢ inne rozwigzanie.

Spectera rozwigzuje wszystkie problemy

Odchodzac od tradycyjnych technologii bezprzewodowych RF, ktére okazaty sie zbyt skomplikowane
we wdrozeniu, Créteur przez chwile rozwazat zastosowanie rozwigzania opartego na technologii
DECT. Nastepnie, podczas przypadkowego udziatu w prezentacji Sennheisera, odkryt mozliwosci,
jakie oferuje implementacja WMAS w nowym systemie Spectera:

W miare jak zagfebialismy sie w prezentacje, tym bardziej Spectera zdawata sie rozwigzywac
problemy jeden po drugim i idealnie spetnia¢ specyficzne wymagania naszego projektu, znacznie
upraszczajgc system i jego instalacje. Po pierwsze, w przeciwienstwie do tradycyjnych systemow
bezprzewodowych, Spectera nie wymaga pracy w trybie diversity, dzieki czemu przy poréwnywalnym,
a nawet lepszym pokryciu mozemy zmniejszy¢ liczbe anten z oSmiu do czterech, co oznacza o
potowe mniej okablowania. Po drugie, anteny idealnie sie 1gczg bez koniecznosci ingerencji technika,
eliminujgc trudno$ci operacyjne zwigzane z podziatem na strefy. | wreszcie, anteny sg pofgczone
kablami Ethernet, standardem fatwiejszym do integracji i tannszym niz kable koncentryczne”.

Jednak biorgc pod uwage specyfikacje, zespét zaplanowat okablowanie catej katedry Notre-Dame
Swiattowodem, a nie RJ45: ,Kiedy Sennheiser potwierdzit, ze potgczenie Swiatfowodowe dziafa
bezproblemowo po zastosowaniu jednego z przetestowanych przez nich konwerterow, zrozumielismy,
zZe Spectera jest rozwigzaniem, ktérego szukalismy’.

W zabytkowym obiekcie, takim jak Notre-Dame, kazda zastosowana technologia musi by¢
jednoczesnie trwata i praktycznie niewidoczna, jak zauwaza Alain Richon, kierownik projektu ds.
systemu nagtosnienia diecezji w katedrze: ,Kazda Sciezka kablowa zostata szczegétowo uzgodniona
z architektami z myslg o przysztej rozbudowie i logicznym wyborem wydawafo sie zastosowanie
Swiattowodu. W tym kontekscie system taki jak Spectera, oparty na technologiach ze Swiata
telekomunikacji i sieci, idealnie wpisuje sie w te wizje”.
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Prostsze wdrozenie

Na papierze, wraz z postepem analiz, system wydawat sie coraz lepiej dopasowany do katedry Notre-
Dame, jednak stabilno$¢ transmisji RF w Specterze musiata zosta¢ jeszcze zweryfikowana w
rzeczywistych warunkach. Dlatego na poczatku 2024 roku zorganizowano test na peing skale w
Swigtyni, ktéra wcigz byta w budowie: ,Wszyscy bylisSmy ubrani w biate kombinezony” — wspomina
Créteur.

Wraz z Hadrienem Soulimantem (menedzerem ds. rozwoju biznesu w dziale pro audio) i Charlym
Fourcadem (inzynierem ds. aplikacji technicznych w dziale pro audio) z Sennheisera, Créteur ustawit
konfiguracje testowa posrodku rusztowania. Réwnoczesnie utworzono s$rodowisko testowe, aby
sprawdzi¢ wyglad i jakosé dzwigeku systemu.

Wyniki byly bardzo obiecujgce, ale napiety harmonogram remontu musiat zostaé dotrzymany.
Wyjatkowe okolicznosci wymagaty wyjgtkowych srodkéw, dlatego jesienia 2024 roku Sennheiser
dostarczyt tymczasowg, przedprodukcyjng konfiguracje skladajgca sie ze stacji bazowej Spectera i
trzech dwukierunkowych bodypackow SEK. W oczekiwaniu na dostepnosé nadajnika recznego dla
Spectery, wdrozono réwniez bezprzewodowy system Digital 6000, sktadajgcy sie z dwukanatowego
odbiornika i dwéch mikrofonéw recznych.

Mikrofony Sennheiser w sercu katedry Notre-Dame

Dzis w katedrze Notre-Dame zycie liturgiczne powrdcito do normy, a rytm nadajg mu piec
codziennych nabozenstw. ,Kazdego ranka przed pierwszg mszg i kazdego wieczoru po ostatniej
mszy wierni i goscie sg witani w przedsionku na modlitwe Aniot Panski” — wyjasnia Prades. Od strony
technicznej wybdr mikrofonu rézni sie w zaleznosci od preferencji — niektorzy ksieza korzystajg z
mikrofonu recznego, a inni z nadajnika bodypack z przypinanym mikrofonem MKE 40, cenionym za
dyskrecje i wysokg jakos¢ dzwieku.

W katedrze znajduje sie rowniez rezyserka audiowizualna, z ktorej ekipy stacji telewizyjnej KTO
nadajg codzienne transmisje. ,Gdy wymagane jest dyskretne przechwytywanie dzwieku, mikrofon
wybrany do oftarza katedry Notre-Dame — powierzchniowy MEB 114 — jest najodpowiedniejszy,
poniewaz jest zarbwno estetyczny, jak i precyzyjny, z bardzo spojng charakterystykg kierunkowg w
catym pasmie. Mikrofony bezprzewodowe mogg by¢ réwniez wykorzystywane przez prowadzgcych
koncertéw chéru ,Maitrise Notre-Dame de Paris”, ktére stowarzyszenie ,Musique Sacrée a Notre-
Dame de Paris” organizuje w kazdy wtorek”.

Spectera upraszcza instalacje

Szafa rackowa katedry Notre-Dame jest niezwykle prosta i kompaktowa. Stacja bazowa Spectera
zajmuje zaledwie jedng jednostke rack, a jednocze$nie umozliwia uzycie do 32 mikrofonéw i 16
stereofonicznych systeméw odstuchu dousznego. W przypadku tradycyjnego systemu niezbedne
komponenty wymagatyby znacznie wiecej miejsca i wiekszego zuzycia energii. Spectera integruje sie
bezposrednio z konsoletg DiGiCo za posrednictwem Dante, wykorzystujgc matryce 4ERA4, co
umozliwia proste i ptynne przesytanie oraz dystrybucje kanatéw audio do konsolety. Cztery anteny,
ktére pierwotnie planowano zamontowa¢ na emporze na wysokosci okofo dziesieciu metrow,
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ostatecznie zostaty umieszczone na dole, zapewniajgc bardzo stabilne pokrycie sygnatem w calej
katedrze.

Skalowalna instalacja

Tuz po zakonczeniu instalacji David Créteur zaczat juz mysle¢ o jej dalszym rozwoju: ,Mogg zdarzy¢
sie sytuacje, gdy ksieza bedg musieli przemawia¢ przed katedrg. W takim przypadku potrzebna
bedzie pigta antena, ktérq mozemy dodac. Przetestowalismy juz taki scenariusz na zZywo i po prostu
wyniesliSmy antene numer 4 na zewngtrz w trakcie pracy. Wszystko dziatato bez koniecznosci
restartowania systemu”.

Spectera pozwala Créteurowi z pewnoscig patrze¢ na przyszie scenariusze uzytkowania: ,Spectera
daje nam swobode obstugi wiekszej liczby bodypackéw, na state lub na zasadzie wynajmu na
jednorazowe wydarzenia w katedrze. Mozemy réwniez przekierowac dodatkowe kanafty na zewnatrz,
aby ufatwi¢ prace naszym statym partnerom, takim jak KTO lub Radio-France, ktérzy czesto
odwiedzajg katedre Notre-Dame. Ponadto, dzieki dwukierunkowosci, Spectera oferuje nowe
mozliwosci dla realizatorow dzwieku. Kiedy muszg sie poruszac, aby dostosowac poziom gtosnoSci z
poziomu tabletu, mogg teraz nacisngC¢ przycisk PFL (Pre Fader Listening) i odstuchiwac¢ sygnat
bezposrednio w stuchawkach podigczonych do dwukierunkowego bodypacka SEK. Chociaz
pierwotnie nie byfo to nam potrzebne, zdali§my sobie sprawe, ze te funkcje mogg byc¢ naprawde
przydatne, a skoro sg juz dostepne, dlaczego z nich nie skorzystac?”

O firmie Sennheiser

Zyjemy i oddychamy dzwiekiem. Napedza nas pasja tworzenia rozwigzan audio, ktére robig réznice. Budowanie
przysztosci audio i dostarczanie niezwykilych dodwiadczen dzwiekowych naszym klientom - to wiasnie
reprezentuje marka Sennheiser od ponad 75 lat. Podczas gdy profesjonalne rozwigzania audio, takie jak
mikrofony, rozwigzania konferencyjne, technologie streamingowe i systemy monitoringu scenicznego sg czescig
dziatalno$ci Sennheiser electronic GmbH & Co. KG, urzgdzenia konsumenckie, takie jak stuchawki, soundbary i
urzgdzenia wspomagajgce styszenie sg produkowane przez Sonova Holding AG na licencji Sennheiser. Wigcej
informaciji o firmie na stronie www.sennheiser.pl
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