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SENNHEISER SPECTERA NA EUROWIZJI 2026

Warszawa, 25 maja 2026 — Firma Sennheiser jako oficjalny dostawca audio dla gospodarza
transmisji Konkursu Piosenki Eurowizji 2026, czyli ORF, wdrozyta w wiedenskiej Stadthalle
najwieksza jak dotad konfiguracje systemu Spectera, obejmujaca réwniez egzemplarze
produkcyjne niewprowadzonego jeszcze na rynek nadajnika recznego Spectera. kacznie
cztery aktywne stacje bazowe obstugiwaly okoto 150 strumieni dla bezprzewodowych
mikrofonow, systeméw odstuchu dousznego i danych sterujacych w produkciji, ktora przez
wielu uznawana jest za najlepiej brzmiaca Eurowizje w historii. Za techniczna realizacje
odpowiadata firma Agora. Zespdt inzynier6w Sennheisera (TAE), kierowany przez Jonasa
Nezesby’ego i Volkera Schmitta, byt obecny na miejscu, zapewniajac wsparcie dla

szerokopasmowego systemu i nowych scenariuszy pracy, jakie umozliwia.

ORF zamienito wiedenska Stadthalle — a wtasciwie cate miasto — w spektakularng przestrzen dla
Eurowizji i ogromnej spotecznosci fanéw. Ekscytacje dato sie wyczu¢ wszedzie, réwniez wsrod
dostawcow technologii. Jak zauwazyt Volker Schmitt: ,, Napiecie i oczekiwanie rosty z kazdym dniem,
szczegdlnie ze 70. Konkurs Piosenki Eurowizji zapowiadat sie jako jedna z najbardziej ambitnych
technologicznie produkcji w historii. Oprdcz telewizyjnej magii i kreatywnosci, ktdére zawsze
towarzyszg Eurowizji, skala i ztozono$¢ wydarzenia od lat stanowig dla branzy okazje do prezentacji —
a czesto takze premiery — najnowszych i najlepszych technologii. Dotyczy to nie tylko naszego

systemu Spectera w Wiedniu, ale rowniez wideo, o$wietlenia, laserow i wielu innych elementdw.”

Valerio Motta, lider projektu ESC w firmie Agora, powiedziat: ,Eurowizja to szybka, dynamiczna i
niezwykle wymagajgca produkcja. Wszystko wydaje sie spokojne dopoki wszystko dziata, a obecnos¢
Sennheisera przy tak delikatnym projekcie dawala catemu zespofowi audio ogromne poczucie
wsparcia i pewnosci. Wiedzielismy, ze nawet gdyby pojawily sie jakiekolwiek problemy — a na
szczescie sie nie pojawily — producent byt gotowy pomdc w ich rozwigzaniu w najlepszy mozliwy

Sposob.”

~Mysle, ze na koricowy rezultat ztozyto sie wyjgtkowe pofgczenie kilku czynnikdw: doskonatego
brzmienia systemu PA, $wietnego zarzgdzania przeptywem sygnatu i znakomitej jakosci dzwieku w
odsfuchach artystow” — kontynuowat Motta. ,Brak choéby jednej skargi ze strony artystow jest
najlepszym potwierdzeniem jakosci odstuchu podczas catego wydarzenia. Wykorzystanie Spectery
w tak wymagajacym srodowisku produkcyjnym i integracja z projektem tej skali byly interesujace nie
tylko z technicznego punktu widzenia, ale takze pod wzgledem elastycznosci operacyjnej i
zarzadzania sygnatem. W produkcji, gdzie niezawodnos$¢ i szybkos¢ sa kluczowe, narzedzia

upraszczajgce prace potrafig zrobi¢ ogromna réznice.”

SENNHEISER
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W rezyserce dzwieku

Za kulisami ekipy techniczne, artysci i nadawcy przez wiele tygodni pracowali bez wytchnienia,
dopracowujgc kazdy detal widowiska. Rezyserka dzwieku Stadthalle, kierowana przez Gerharda
Janse, odpowiadata za sygnaty mikrofonowe, odstuchy IEM, przygotowanie audio dla artystow oraz
dystrybucje sygnatu do wozéw transmisyjnych. Kluczowym zatozeniem byta petna odpornos$¢ na
awarie — przyktadowo w rezyserce pracowaty dwie niezalezne konsolety mikserskie, kazda z

wiasnym operatorem.

Te samg filozofie niezawodnosci zastosowano przy szesciu stacjach bazowych Spectera. Cztery
byly aktywne i obstugiwaty audio oraz dane sterujace, pracujgc kazda na jednym kanale RF. Pigta
byta dedykowana catodobowemu skanowaniu widma, ale mogta rowniez petni¢ funkcje zapasowa,
poniewaz byfa juz potgczona ze wszystkimi antenami. Szésta stanowita petnoprawny zapasowy

egzemplarz.

~Wymaganie ORF byfo proste i krotkie: ‘Potrzebujemy pokrycia catego obiektu’” — wspominat
Schmitt. ,Zaczelismy od dwdch anten Spectera DAD po prawej stronie sceny i po lewej przy green
roomie dla kazdej stacji bazowej, co zapewnifo petng moc nadawania i odbioru w hali. Dla
dodatkowej niezawodnos$ci dodaliSmy potem jeszcze po dwie anteny na kazdg stacje bazowa.
Dodatkowo specjalna wersja firmware’u przygotowana na potrzeby wydarzenia data nam podglad

nowych funkcji, ktdre byty potrzebne na miejscu, jak chocby rejestrator poziomdw.”

Centrum kontroli RF w rezyserce stale zapewniato petny podglad aktualnego stanu
bezprzewodowych mikrofonédw i odstuchéw Spectera za pomocg Spectera WebUI i aplikacii

Sonoros.

Jonas Neesby podkreslit prostote okablowania areny dzieki Specterze: ,, Wykorzystalismy swiattowod
poprowadzony z rezyserki do stanowiska FOH, a nastepnie konwertowalismy sygnat z powrotem na
miedz przy uzyciu standardowych konwerterdw IT. Dzieki temu uzyskaliSmy petng wydajnos¢ zdalnych
anten, bez kompromisdw typowych dla systeméw RF po sSwiattowodzie, stosowanych z

konwencjonalnymi rozwigzaniami bezprzewodowymi.”

Anteny Spectera DAD zamontowano réwniez za sceng, aby zapewnic idealne pokrycie sygnatem w

momencie, gdy arty$ci wychodzili zza $ciany wideo.
Rotacja napedza swiat bezprzewodowy

Piosenki prezentowane podczas Eurowizji trwajg trzy minuty, i podobnie jak liczne ekipy sceniczne
pracujace btyskawicznie poza kadrem, zesp6t audio miat jedynie 42 sekundy na zmiane wykonawcy.
Przy maksymalnie szes$ciu osobach na scenie podczas jednego wystepu przygotowano rotacje

szesciu mikrofondw recznych Spectera, szesciu bodypackdéw Spectera SEK pracujgcych wytacznie
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jako odstuchy douszne oraz szesciu bodypackéw Spectera z mikrofonami nagtownymi i odstuchami
IEM.

Neesby wyjasnit: ,Dla artystow wybierajgcych rozwigzanie hands-free uzywaliSmy dwukierunkowego
bodypacka Spectera z kardioidalnym mikrofonem Headmic 4. Mikrofon ten miat ogromny wpfyw na
0goIng jakos¢ dzwieku, s$wietnie radzgc sobie przed systemem PA i maszynami wiatrowymi. Dla tych,
ktorzy preferowali reczny mikrofon Spectera, przywieZliSmy niewprowadzone jeszcze do sprzedazy
kapsuty Neumann KK 105 A. To model superkardioidalny, zapewniajgcy mniejszy odbidr sgsiednich

Zrodet dzwiegku i akustyki pomieszczenia.”

Podkreslajac skale produkcji, Neesby zauwazyt: ,Zadna inna produkcja telewizyjna nie posiada tylu
systemow redundancji co Konkurs Piosenki Eurowizji. Niemal cafa konfiguracja ma gotowy system
zapasowy. Tak naprawde jedynymi dwoma elementami, ktdrych nie da sie zdublowac, sg artysta i
mikrofon w jego reku. To wiasnie dlatego mikrofon staje sie najwazniejszym ogniwem cafego toru
sygnatowego. Reczny nadajnik Spectera SKM bardzo szybko udowodnit, ze jest idealnym
rozwigzaniem. Bezprecedensowa stabilno$¢ RF szerokopasmowej transmisji w pofgczeniu z
mozliwosciami multiantenowymi natychmiast daly produkcji pewnos¢, ze ORF podjefo wifasciwg

decyzje, wykorzystujgc przedprodukcyjne egzemplarze podczas wydarzenia tej rangi.”

Pomimo intensywnej pracy w wiedenskiej Stadthalle, ekipy pracujgce w rezyserce dzwieku znalazty
réwniez czas, by zrobi¢ cos$ dobrego: od rozpoczecia montazu az po wielki finat prowadzono zbidrke
darowizn dla Szpitala Dzieciecego Sw. Anny w Wiedniu, a firma Sennheiser podwoita zebrane wptaty.
ORF oraz EBU zaprosili takze 16 mtodych pacjentéw wraz z rodzicami na wyjgtkowa wizyte za
kulisami wydarzenia z przewodniczkg Victorig. Dzieci miaty okazje spotkac austriackiego wykonawce
Cosmo oraz reprezentantke Cypru Antigoni, a takze zebrac¢ autografy i zrobi¢ sobie selfie z innymi

artystami.
Szerokopasmowe korzysci

~Spectera utatwita zycie wszystkim” — kontynuowat Schmitt. ,,Artystom, ktdrzy byli pod wrazeniem
niezwykle czystego i przestrzennego brzmienia odsfuchdw dousznych oraz tego, ze przy korzystaniu z
mikrofonu nagtownego mieli do ukrycia w kostiumie tylko jeden bodypack. Ekipie odpowiedzialnej za
przebieranie artystow, ktdra cieszyta sie z jednego urzadzenia do schowania w kostiumie. | wreszcie

nam, poniewaz Spectera dostarcza kluczowych danych diagnostycznych.”

»,Podczas préb mieliSmy niewielki incydent, gdy jedna z oséb na scenie powiedziata: ‘Nie stysze

siebie’” — wyjasniat Schmitt. ,W przesztosci oznaczafoby to konieczno$¢ natychmiastowego
wybiegniecia z reZyserki na scene, zeby sprawdzi¢ urzadzenie. Teraz mogliSmy zobaczy¢ problem
bezposrednio w oprogramowaniu Spectera, skontaktowaC sie z menedzerkga odpowiedzialng za

artyste, poprosic jg o podfgczenie stuchawek i wszystko wrdcito do normy. Nikt nie wpadat w panike,
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wszystko odbywato sie spokojnie, co dawafo nam poczucie, ze wszystko bedzie dobrze przy tej

produkcji.”

Schmitt podat tez bardziej skomplikowany przyktad zwigzany z artysta, ktéry trzykrotnie zmieniat
kostium sceniczny — w $rodowisku, gdzie kazda niekonsekwencja moze prowadzi¢ do btedow. ,W
przesztosci nie mielismy zadnego feedbacku z urzadzenia dotyczgcego tego, jak nowy kostium
wpfywa na transmisje. W tym przypadku kostium byt pokryty metalowymi elementami, co wyjgtkowo
Stresowafo nas - specjalistow od systemow bezprzewodowych. Dzieki Specterze moglismy
natychmiast zauwazyé pogorszenie jakosci RF | zareagowaé, zanim arty$ci w ogdle zauwazyli

problem.”

»0g0lnie Spectera zebrata pochwaty od realizatorow, ekip produkcyjnych i delegacji za krystalicznie
czyste audio, bezbtedne dziatanie systemu bezprzewodowego i wyjatkowa stabilnos¢ RF podczas
jednej z najbardziej wymagajgcych i najbardziej prestizowych transmisji muzycznych na zywo na

Swiecie” — podsumowat Schmitt.
Spectera zatacza petne koto

Programisci WMAS w Sennheiserze — Jan Watermann i Sebastian Georgi — byli podekscytowani
mozliwoscig zobaczenia Spectery podczas Eurowizji. ,, To absolutnie wyjgtkowe wydarzenie i bylismy

zachwyceni, Zze system zostat tam wykorzystany po raz pierwszy” — powiedziat Georgi.

» 10 wlasnie podczas Eurowizji w Kopenhadze w 2014 roku problemy z fadingiem zmusity mnie do
opracowania poprawek software’owych dla Digital 9000” — wspominat Watermann. ,,Na miejsce
wydarzenia wybrano dawng stocznie o wymiarach 160 na 160 metrow, praktycznie w cafosSci
wykonang z metalu. Zaden system RF nie dziatat tam poprawnie. Ani radiotelefony, ani policyjne
radiostacje, ani sieci stuzb publicznych. Udafo nam sie uruchomi¢ Digital 9000 dzigki specjalnym
filtrom i optymalizacji potozenia anten. Mozna wiasciwie powiedzie¢, ze to wtasnie Eurowizja byta
narodzinami Spectery, poniewaz wtedy zdecydowali$my sie podejs¢ do problemu fadingu zupetnie
inaczej. W standardowych systemach bezprzewodowych mozna doda¢ wiecej anten, ale to nie
rozwigzuje podstawowego problemu: zaniku sygnatu i interferencji. ChcieliSmy wyeliminowac ten

problem u zrodfa.”

Georgi dodat: ,,/ tak rozpoczelismy rozwdj szerokopasmowej technologii dla profesjonalnego audio.
Praca z szerokopasmowym kanatem 8 MHz, odpornym na zjawisko fadingu, byfta poczgtkiem.
Poniewaz nie mozna marnowac¢ pasma, wymagato to innego sposobu multipleksowania mikrofondw,

co z kolei doprowadzifo nas do idei slotow czasowych — i tak wszystko ruszyto.”

Watermann i Georgi wrécili do tej samej hali w Kopenhadze ze swoim prototypem WMAS w styczniu
2016 roku. ,Ustawilismy jedng antene i uzyskaliSmy pokrycie catej hali! To byt pierwszy raz, kiedy
widziatem Jonasa Neesby’ego bliskiego fez” — $miat sie Georgi. ,,Ta stocznia dziata jak klatka

Faradaya, a my uzyskaliSmy perfekcyjne pokrycie praktycznie od reki.”
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Spectera konczy z fadingiem i problemami fazowymi

Watermann zwroécit uwage na jeszcze jeden istotny aspekt: ,, Drugim problemem, ktory rozwigzali$my,
sg problemy fazowe i synchronizacja zegarow w systemach cyfrowych — sytuacja, gdy fazy
wzajemnie sie znoszg przy nakfadaniu sie sygnatdw. Standardowe mikrofony cyfrowe majg wtasny
zegar i po prostu zaczynajg transmitowac. Nawet jesli czestotliwos¢ probkowania jest taka sama,
urzgdzenia nie sg idealnie zsynchronizowane. Klasycznym przyktadem problemdw fazowych jest
prezenter telewizyjny korzystajacy jednoczesnie z mikrofonu nagfownego i recznego podczas
wywiadu. W pewnym momencie zapomina, ze ma juz zatozony headset, i zaczyna mowic¢ rowniez do
mikrofonu recznego. Realizator otrzymuje wtedy dwa sygnaly tego samego gfosu, co prowadzi do
interferencji fazowych i dziwnego, nienaturalnego brzmienia. Zazwyczaj realizator bardzo szybko

Scisza jeden z mikrofondw, ale przez chwile efekt fazowy jest styszainy.”

Georgi dodat: ,,W przypadku Spectery synchronizacja byta nam potrzebna juz ze wzgledu na technike
TDMA, ktdrej uzywamy, dlatego moglismy zsynchronizowaé réwniez wewnetrzne zegary mikrofonow.
Dzieki temu realizator nie ma juz problemdw fazowych i moze po prostu miksowac¢ wszystkie
mikrofony razem. To nie jest tylko teoria — zbudowalismy prototyp i uruchomilismy pie¢ mikrofonow

jednoczesnie. Wiele osob stuchato i mowito: ‘Wow, tutaj nie ma juz zadnych problemdw fazowych.’”

,W tym wiasnie Spectera zatacza petne koto” — podsumowali twoércy systemu. ,Rozwdj rozpoczat
sie jako odpowiedZz na problemy z fadingiem podczas Eurowizji, a podczas edycji 2026 Spectera
wrdcita na ESC, rozwigzujgc te problemy, upraszczajgc workflow i dostarczajgc wyjgtkowg jakosé

audio zardwno artystom, jak i publicznosci.”

Naesby dodat réwniez: ,Sennheiser po raz kolejny dostarczyt na Eurowizje nowg technologie. To
wtasnie Sennheiser uczynit ten konkurs bezprzewodowym w latach 80., zdigitalizowat go w 2013 roku

wraz z premierg Digital 9000, a dzis wykorzystuje najnowoczesniejszy system WMAS Spectera.”
Sprzet Sennheiser uzywany podczas ESC 2026:

+ 4 aktywne stacje bazowe Spectera, kazda pracujgca na jednym kanale RF

+ 1 stacja bazowa Spectera do skanowania widma

+ 46 mikrofonow recznych Spectera SKM z superkardioidalnymi kapsutami Neumann KK 105 A
+ 101 dwukierunkowych bodypackéw Spectera SEK

+ Mikrofony Headmic 4 (kardioidalne)

« Odstuchy douszne IE 100 PRO oraz bodypacki EK 2000 IEM dla orkiestry i tancerzy (otwarcie i
wystepy podczas przerwy)

O firmie Sennheiser
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Zyjemy i oddychamy dzwickiem. Napedza nas pasja tworzenia rozwigzan audio, ktére robig réznice. Budowanie
przysztosci audio i dostarczanie niezwyklych doswiadczen dzwiekowych naszym klientom - to wiasnie
reprezentuje marka Sennheiser od ponad 75 lat. Podczas gdy profesjonalne rozwigzania audio, takie jak
mikrofony, rozwigzania konferencyjne, technologie streamingowe i systemy monitoringu scenicznego sg czescia
dziatalnosci Sennheiser electronic GmbH & Co. KG, urzgdzenia konsumenckie, takie jak stuchawki, soundbary i
urzagdzenia wspomagajgce styszenie sg produkowane przez Sonova Holding AG na licencji Sennheiser. Wiecej
informaciji o firmie na stronie www.sennheiser.pl
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	Jonas Næsby podkreślił prostotę okablowania areny dzięki Specterze: „Wykorzystaliśmy światłowód poprowadzony z reżyserki do stanowiska FOH, a następnie konwertowaliśmy sygnał z powrotem na miedź przy użyciu standardowych konwerterów IT. Dzięki temu uzyskaliśmy pełną wydajność zdalnych anten, bez kompromisów typowych dla systemów RF po światłowodzie, stosowanych z konwencjonalnymi rozwiązaniami bezprzewodowymi.”
	Anteny Spectera DAD zamontowano również za sceną, aby zapewnić idealne pokrycie sygnałem w momencie, gdy artyści wychodzili zza ściany wideo.
	Rotacja napędza świat bezprzewodowy
	Piosenki prezentowane podczas Eurowizji trwają trzy minuty, i podobnie jak liczne ekipy sceniczne pracujące błyskawicznie poza kadrem, zespół audio miał jedynie 42 sekundy na zmianę wykonawcy. Przy maksymalnie sześciu osobach na scenie podczas jednego występu przygotowano rotację sześciu mikrofonów ręcznych Spectera, sześciu bodypacków Spectera SEK pracujących wyłącznie jako odsłuchy douszne oraz sześciu bodypacków Spectera z mikrofonami nagłownymi i odsłuchami IEM.
	Næsby wyjaśnił: „Dla artystów wybierających rozwiązanie hands-free używaliśmy dwukierunkowego bodypacka Spectera z kardioidalnym mikrofonem Headmic 4. Mikrofon ten miał ogromny wpływ na ogólną jakość dźwięku, świetnie radząc sobie przed systemem PA i maszynami wiatrowymi. Dla tych, którzy preferowali ręczny mikrofon Spectera, przywieźliśmy niewprowadzone jeszcze do sprzedaży kapsuły Neumann KK 105 A. To model superkardioidalny, zapewniający mniejszy odbiór sąsiednich źródeł dźwięku i akustyki pomieszczenia.”
	Podkreślając skalę produkcji, Næsby zauważył: „Żadna inna produkcja telewizyjna nie posiada tylu systemów redundancji co Konkurs Piosenki Eurowizji. Niemal cała konfiguracja ma gotowy system zapasowy. Tak naprawdę jedynymi dwoma elementami, których nie da się zdublować, są artysta i mikrofon w jego ręku. To właśnie dlatego mikrofon staje się najważniejszym ogniwem całego toru sygnałowego. Ręczny nadajnik Spectera SKM bardzo szybko udowodnił, że jest idealnym rozwiązaniem. Bezprecedensowa stabilność RF szerokopasmowej transmisji w połączeniu z możliwościami multiantenowymi natychmiast dały produkcji pewność, że ORF podjęło właściwą decyzję, wykorzystując przedprodukcyjne egzemplarze podczas wydarzenia tej rangi.”
	Pomimo intensywnej pracy w wiedeńskiej Stadthalle, ekipy pracujące w reżyserce dźwięku znalazły również czas, by zrobić coś dobrego: od rozpoczęcia montażu aż po wielki finał prowadzono zbiórkę darowizn dla Szpitala Dziecięcego Św. Anny w Wiedniu, a firma Sennheiser podwoiła zebrane wpłaty. ORF oraz EBU zaprosili także 16 młodych pacjentów wraz z rodzicami na wyjątkową wizytę za kulisami wydarzenia z przewodniczką Victorią. Dzieci miały okazję spotkać austriackiego wykonawcę Cosmo oraz reprezentantkę Cypru Antigoni, a także zebrać autografy i zrobić sobie selfie z innymi artystami.
	Szerokopasmowe korzyści
	„Spectera ułatwiła życie wszystkim” — kontynuował Schmitt. „Artystom, którzy byli pod wrażeniem niezwykle czystego i przestrzennego brzmienia odsłuchów dousznych oraz tego, że przy korzystaniu z mikrofonu nagłownego mieli do ukrycia w kostiumie tylko jeden bodypack. Ekipie odpowiedzialnej za przebieranie artystów, która cieszyła się z jednego urządzenia do schowania w kostiumie. I wreszcie nam, ponieważ Spectera dostarcza kluczowych danych diagnostycznych.”
	„Podczas prób mieliśmy niewielki incydent, gdy jedna z osób na scenie powiedziała: ‘Nie słyszę siebie’” — wyjaśniał Schmitt. „W przeszłości oznaczałoby to konieczność natychmiastowego wybiegnięcia z reżyserki na scenę, żeby sprawdzić urządzenie. Teraz mogliśmy zobaczyć problem bezpośrednio w oprogramowaniu Spectera, skontaktować się z menedżerką odpowiedzialną za artystę, poprosić ją o podłączenie słuchawek i wszystko wróciło do normy. Nikt nie wpadał w panikę, wszystko odbywało się spokojnie, co dawało nam poczucie, że wszystko będzie dobrze przy tej produkcji.”
	Schmitt podał też bardziej skomplikowany przykład związany z artystą, który trzykrotnie zmieniał kostium sceniczny — w środowisku, gdzie każda niekonsekwencja może prowadzić do błędów. „W przeszłości nie mieliśmy żadnego feedbacku z urządzenia dotyczącego tego, jak nowy kostium wpływa na transmisję. W tym przypadku kostium był pokryty metalowymi elementami, co wyjątkowo stresowało nas - specjalistów od systemów bezprzewodowych. Dzięki Specterze mogliśmy natychmiast zauważyć pogorszenie jakości RF i zareagować, zanim artyści w ogóle zauważyli problem.”
	„Ogólnie Spectera zebrała pochwały od realizatorów, ekip produkcyjnych i delegacji za krystalicznie czyste audio, bezbłędne działanie systemu bezprzewodowego i wyjątkową stabilność RF podczas jednej z najbardziej wymagających i najbardziej prestiżowych transmisji muzycznych na żywo na świecie” — podsumował Schmitt.
	Spectera zatacza pełne koło
	Programiści WMAS w Sennheiserze — Jan Watermann i Sebastian Georgi — byli podekscytowani możliwością zobaczenia Spectery podczas Eurowizji. „To absolutnie wyjątkowe wydarzenie i byliśmy zachwyceni, że system został tam wykorzystany po raz pierwszy” — powiedział Georgi.
	„To właśnie podczas Eurowizji w Kopenhadze w 2014 roku problemy z fadingiem zmusiły mnie do opracowania poprawek software’owych dla Digital 9000” — wspominał Watermann. „Na miejsce wydarzenia wybrano dawną stocznię o wymiarach 160 na 160 metrów, praktycznie w całości wykonaną z metalu. Żaden system RF nie działał tam poprawnie. Ani radiotelefony, ani policyjne radiostacje, ani sieci służb publicznych. Udało nam się uruchomić Digital 9000 dzięki specjalnym filtrom i optymalizacji położenia anten. Można właściwie powiedzieć, że to właśnie Eurowizja była narodzinami Spectery, ponieważ wtedy zdecydowaliśmy się podejść do problemu fadingu zupełnie inaczej. W standardowych systemach bezprzewodowych można dodać więcej anten, ale to nie rozwiązuje podstawowego problemu: zaniku sygnału i interferencji. Chcieliśmy wyeliminować ten problem u źródła.”
	Georgi dodał: „I tak rozpoczęliśmy rozwój szerokopasmowej technologii dla profesjonalnego audio. Praca z szerokopasmowym kanałem 8 MHz, odpornym na zjawisko fadingu, była początkiem. Ponieważ nie można marnować pasma, wymagało to innego sposobu multipleksowania mikrofonów, co z kolei doprowadziło nas do idei slotów czasowych — i tak wszystko ruszyło.”
	Watermann i Georgi wrócili do tej samej hali w Kopenhadze ze swoim prototypem WMAS w styczniu 2016 roku. „Ustawiliśmy jedną antenę i uzyskaliśmy pokrycie całej hali! To był pierwszy raz, kiedy widziałem Jonasa Næsby’ego bliskiego łez” — śmiał się Georgi. „Ta stocznia działa jak klatka Faradaya, a my uzyskaliśmy perfekcyjne pokrycie praktycznie od ręki.”
	Spectera kończy z fadingiem i problemami fazowymi
	Watermann zwrócił uwagę na jeszcze jeden istotny aspekt: „Drugim problemem, który rozwiązaliśmy, są problemy fazowe i synchronizacja zegarów w systemach cyfrowych — sytuacja, gdy fazy wzajemnie się znoszą przy nakładaniu się sygnałów. Standardowe mikrofony cyfrowe mają własny zegar i po prostu zaczynają transmitować. Nawet jeśli częstotliwość próbkowania jest taka sama, urządzenia nie są idealnie zsynchronizowane. Klasycznym przykładem problemów fazowych jest prezenter telewizyjny korzystający jednocześnie z mikrofonu nagłownego i ręcznego podczas wywiadu. W pewnym momencie zapomina, że ma już założony headset, i zaczyna mówić również do mikrofonu ręcznego. Realizator otrzymuje wtedy dwa sygnały tego samego głosu, co prowadzi do interferencji fazowych i dziwnego, nienaturalnego brzmienia. Zazwyczaj realizator bardzo szybko ścisza jeden z mikrofonów, ale przez chwilę efekt fazowy jest słyszalny.”
	Georgi dodał: „W przypadku Spectery synchronizacja była nam potrzebna już ze względu na technikę TDMA, której używamy, dlatego mogliśmy zsynchronizować również wewnętrzne zegary mikrofonów. Dzięki temu realizator nie ma już problemów fazowych i może po prostu miksować wszystkie mikrofony razem. To nie jest tylko teoria — zbudowaliśmy prototyp i uruchomiliśmy pięć mikrofonów jednocześnie. Wiele osób słuchało i mówiło: ‘Wow, tutaj nie ma już żadnych problemów fazowych.’”
	„W tym właśnie Spectera zatacza pełne koło” — podsumowali twórcy systemu. „Rozwój rozpoczął się jako odpowiedź na problemy z fadingiem podczas Eurowizji, a podczas edycji 2026 Spectera wróciła na ESC, rozwiązując te problemy, upraszczając workflow i dostarczając wyjątkową jakość audio zarówno artystom, jak i publiczności.”
	Næsby dodał również: „Sennheiser po raz kolejny dostarczył na Eurowizję nową technologię. To właśnie Sennheiser uczynił ten konkurs bezprzewodowym w latach 80., zdigitalizował go w 2013 roku wraz z premierą Digital 9000, a dziś wykorzystuje najnowocześniejszy system WMAS Spectera.”
	Sprzęt Sennheiser używany podczas ESC 2026:
	4 aktywne stacje bazowe Spectera, każda pracująca na jednym kanale RF
	1 stacja bazowa Spectera do skanowania widma
	46 mikrofonów ręcznych Spectera SKM z superkardioidalnymi kapsułami Neumann KK 105 A
	101 dwukierunkowych bodypacków Spectera SEK
	Mikrofony Headmic 4 (kardioidalne)
	Odsłuchy douszne IE 100 PRO oraz bodypacki EK 2000 IEM dla orkiestry i tancerzy (otwarcie i występy podczas przerwy)

