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SENNHEISER TESTUJE TECHNOLOGIE WMAS

Warszawa, 14 czerwca 2023 — Firma Sennheiser poinformowata o przeprowadzeniu
zaawansowanych testéw najnowszej technologii bezprzewodowych wielokanatowych
systemow audio (WMAS). Ta technologia jest niezwykle interesujaca koncepcja dla
radiowych konfiguracji bezprzewodowych duzej skali, ktore sa stosowane podczas
duzych wydarzen muzycznych, produkciji teatralnych czy w studiach nadawczych.
Prototyp najnowszego systemu zostat przetestowany przez Marco Vodlzke,
niezaleznego koordynatora czestotliwosci, oraz Jonasa Naesby’ego, inzyniera
aplikacji technicznych w firmie Sennheiser i wiasciciela firmy zajmujacej sie

koordynacja czestotliwosci.

,»,0golnym zatozeniem byto przetestowanie systemu w warunkach duzego obcigzenia, aby
zobaczyé, jak zachowuje sie on pod presjg, i zobaczy¢, co moze sie stac¢, gdyby wiasciwie

wszystko zostato zrobione Zle” - wyjasnia Naesby.
Konfiguracja testu

System WMAS zostat skonfigurowany do pracy w kanale TV o szerokosci 8 MHz i zawiera
analogowy system IEM dziatajgcy z wysokim poziomem mocy transmisji na
czestotliwosciach w dolnym przylegajacym kanale oraz os$miokanatowy cyfrowy
mikrofonowy system bezprzewodowy EW-DX w gérnym przylegajacym kanale. Zasadniczo
widmo miedzy IEM a mikrofonami nie jest uzywane, ale jest traktowane jako pasmo
ochronne. Zespo6t rozmysinie umiescit WMAS na tym kanale ,bezpieczenstwa”, aby
sprawdzi¢, czy nadal bedzie dziata¢ bez zadnych przerw w transmisji dZwieku.

Informacja dodatkowa: Widmo radiowe i rola koordynatora czestotliwosci

Widmo radiowe uzywane do pracy mikrofonow bezprzewodowych oraz bezprzewodowych
systemdw monitorowania dousznego jest zasadniczo zasobem wspdtdzielonym, z dostepem
do widma regulowanym przez krajowe przepisy w tym zakresie. Rdzne ustugi, instytucje i
aplikacje radiowe, takie jak broadcasting, radioastronomia i wojsko, korzystaja z tego
samego widma, co bezprzewodowe systemy mikrofonowe oraz bezprzewodowe systemy
monitoringu. Z tego tez powodu widmo TV-UHF dostepne dla profesjonalnego sprzetu
bezprzewodowego znacznie rozni sie w zaleznosci od liczby tych usfug oraz miejsca ich

funkcjonowania.

Jesli profesjonalny sprzet bezprzewodowy ma by¢ uzyty podczas danego wydarzenia lub w
okre$lonym miejscu, wykorzystywane przez niego czestotliwosci transmisji sa

skoordynowane, aby zapewni¢ dziatanie wolne od zaktocen, co lezy we wspdlnym interesie
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wszystkich uzytkownikow rozwigzarn fgcznosci bezprzewodowej na miejscu. Organizator
wydarzenia lub wtasciciel obiektu powofuje eksperta, tzw. koordynatora czestotliwosci lub
menedzera czestotliwosci, ktdry jest gidwng osobg zajmujgcg sie wszystkimi sprawami

dotyczgcymi czestotliwosci transmisji podczas wydarzenia lub w danym obiekcie.

Menedzerowie czestotliwosci petnig role zwigzang z komunikacjg, nadzorem i zarzgdzaniem.
Otrzymujg oni zapytania o czestotliwosci od wszystkich uzytkownikow, planujg i obliczajg
czestotliwosci do wykorzystania, przydzielajg zasoby czestotliwosci uzytkownikom,
monitorujg poziomy zakidcen, zarzgdzajg wszelkimi przypadkami zaktdcen oraz rozwigzujg
problemy i nadzorujg wszystkie zagadnienia zwigzane z czestotliwosciami transmisji przed
wydarzeniem oraz w jego trakcie. Uwzgledniajgc rozne okoliczno$ci koordynacja
czestotliwosci dla wydarzenia plenerowego jest trudniejsza niz w przypadku teatru lub studia
nadawczego, poniewaz budynek zapewnia pewng ochrone przed zewnetrznymi Zrodfami RF.
W obu scenariuszach koordynator czestotliwos$ci ma do czynienia z produktami zaktocen
generowanymi przez inne wazne dla cafej produkcji urzgdzenia, na przykfad konwertery

sygnafu wideo lub rozwigzania dystrybucji sygnatu wideo/Swiatta (splittery i sumatory).

W celu jeszcze wiekszego obcigzenia dziatania systemu, Marco oraz Jonas zaczeli
dodawaé rozne zaktdcenia w obrebie pasma kanatu telewizyjnego uzywanego przez
WMAS, symulujgc znane z rzeczywistosci produkcyjnej ,wypadki”, takie jak pojawienie sie
podczas wydarzenia ekipy reporterskiej ENG, ktora uzywa sprzetu z nieskoordynowanymi
czestotliwosciami transmisji lub dziatanie uzytkownika, ktéry omytkowo wtgcza mikrofon
waskopasmowy na starej, ustawionej wczesniej czestotliwosci.

Relacja po testach systemu

Marco i Jonas, czy mogliby$cie zacza¢ od opisania dzisiejszej ogdlnej sytuacji w
zakresie czestotliwosci? Jakie trendy obserwujecie jako koordynatorzy czestotliwosci

w swoim zawodzie?

Jonas: Produkcje nie zwalniajg, ale rozrastajg sie, czy to konferencje, czy tez festiwale
muzyczne. Coraz wiecej wydarzen wymaga wiekszego zaangazowania rozwigzan
bezprzewodowych. Jednoczesnie doswiadczamy istotnego zmniejszenia sie dostepnych
zasobow czestotliwosci. Dlatego tez widzimy rosngce zapotrzebowanie na koordynacje
czestotliwosci — po prostu niemozliwe jest przeprowadzenie wydarzenia bez sScistej kontroli
kto, kiedy i czego uzywa.
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Jonas Naesby, inzynier aplikacji technicznych w
firmie Sennheiser i wiasciciel wtasnej firmy
zajmujacej sie koordynacjg czestotliwosci

Marco: Catkowicie sie zgadzam. Oczekiwania organizatoréw i publicznosci ogromnie
wzrosty. Chca oni najlepszej rozrywki, czegos, czego nigdy wczesniej nie widzieli, czego$
niezapomnianego. Nie mowie tylko o wielkich koncertach - dzi§ nawet normalny kongres
zaczyna sie od wielkiej ceremonii otwarcia. Robi sie bardzo wiele, aby zaimponowac
ludziom, pokaza¢ doskonatos$¢. Jesli przyjrzymy sie na przyktad zwyktej konferencji
medycznej, zobaczymy tam wielkie widowisko i jest juz catkowicie normalne, ze ten

kongres ma swoj wtasny kanat telewizyjny, ktéry transmituje cate to wydarzenie.

| Marco Volzke, niezalezny koordynator
czestotliwosci

Mamy obecnie wiele innych urzadzen, ktoére zajmujg nasze widmo. Niektére potrzebne — na
przyktad sterowanie ruchomymi swiattami lub efektami specjalnymi, ale tez bedgce zrédtem
niechcianych zaktécen, powodowanych przez przetaczniki obrazu lub im podobne,
poniewaz wszystkie te urzgdzenia sg upakowane coraz blizej siebie. Mamy teraz Sciany
LED 360° z niewielkim otworem, przez ktory osoba moze wejs¢ i cieszy¢ sie immersyjnymi
wrazeniami audiowizualnymi. Wszystkie te elementy razem wziete powodujg takie problemy
z zaktéceniami, ktérych nie mozna juz kontrolowac. Kilka $cian LED moze nie stanowic
problemu, ale jesli masz juz do czynienia z dwustoma, zakitdécenia sie sumujg. Kiedy
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organizatorzy wydarzen wpadajg na pomyst, ktdéry nigdy wczesniej nie byt wdrozony —
wtedy jest bardzo prawdopodobne, ze pojawig sie problemy. Kreatywnos$¢ nie zna granic, a
za kazdym razem, gdy rozwigzuje dany problem, w kolejce juz ustawia sie nastepny.

Jonas: Catkowicie sie zgadzam i chociaz widzimy nowa generacje ekranéw LED, ktére sg
znacznie mniej problematyczne, do produkcji wydarzen wprowadzana jest cata nowa seria
produktéw, ktore teraz promieniujg fale radiowe i powodujg zaktécenia, czy to oswietlenie,
wideo, sterowanie, cokolwiek.

Marco: Tak, istota zaktdécen nie konczy sie na efektach specjalnych. Na jednej z imprez
zdaliSmy sobie sprawe, ze problemy z zaktdceniami pochodzg z naszych identyfikatorow
RF. W niektérych krajach moga nadawa¢ z mocag ponad 30 watow! Wzrasta rowniez
zapotrzebowanie na tgcznosé bezprzewodowag na wydarzeniach ze wzgledu na czesc
lokalng i czes¢ hybrydows, czyli transmisje strumieniowa, ktéra odbywa sie jednoczesnie.
To nie jest $wiat przed Covidem ani podczas Covidu, teraz musimy zadowoli¢ oba $wiaty.

Przeprowadzanie testu
przejscia

Przejdzmy do testu: wyprébowaliscie prototyp WMAS i sprawdziliScie, jak bedzie

dziatat z systemami waskopasmowymi. Jakie sag Wasze wnioski?

Marco: Bytem zachwycony jego wydajnoscig. Nigdy nie styszatem takiej jakosci dzwieku z
bezprzewodowego systemu monitoringu dousznego, z precyzyjnym pozycjonowaniem i
niemal namacalng gtebig stereo. Zagadnienia czestotliwosci radiowych to méj zawdd, ale
najpierw zaskoczyt mnie ten naturalny dzwiek. To tak, jakbym siedziat przy biurku ze
stuchawkami na uszach, ale tutaj moge swobodnie chodzi¢. A to daje ludziom z
kreatywnym umystem nowy poziom wolnosci. Jestem naprawde podekscytowanym mysia,
co kreatywne branze zrobig z tymi systemami — moze immersyjne projekty dZzwiekowe.

Mysle, ze jest to pierwszy system, ktéry mozesz wypréobowaé w tym obszarze i
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niesamowicie zaimponowac artystom i stuchaczom. Moze to by¢ nowy rodzaj wydarzenia,

ktory wczesniej nie byt mozliwy.

Ale przechodzgc do testu wydajnosci i wspotistnienia. PoréwnaliSmy potgczenia
szerokopasmowe i waskopasmowe w bardzo trudnych warunkach, przekraczajac przyjete
granice i porownujgc ich zachowania. Naszym pierwszym spostrzezeniem jest to, ze
rozwigzania cyfrowe sg jedyna stuszng droga, poniewaz technologia analogowa stwarza
zbyt wiele problemow, nad ktérymi nie mamy kontroli. Dzieki WMAS elastycznos¢, zasieg i
niezawodnos$¢ byty bardzo imponujace.

Marco oraz Jonas w odlegtosci
okoto 70 m od najblizszej anteny
WMAS

Bytem tez szczerze zaskoczony, jak dobrze system radzi sobie z zaktdceniami.
Probowalismy skrajnych rozwigzan, ktére po prostu wykonujemy podczas testéw. Na
przyktad nigdy nie wszedtbys na scene, nie podszedtbys do wokalisty i nie ustawit drugiego
nadajnika tuz obok jego mikrofonu radiowego. Zrobilismy to z WMAS, a on poradzit sobie z
tym. To tylko pokazuje, jak dobry jest ten system i jak dobrze przemyslana jest cata
technika. To udowadnia takze jego mozliwosci radzenia sobie z tak istotnymi zaktéceniami i
unikania zanikania dzwieku.

PrzeprowadziliSmy réwniez testy w normalnych warunkach, aby sprawdzi¢, jak dziata
system i jego pojedyncza antena: jak pracuje z czestotliwosciami, jaki jest zasieg, zajecie
widma itp. Wszystkie parametry byty lepsze niz mogliSmy sie tego spodziewac i mysle, ze
ta technologia da nam nowe mozliwosci w przysztosci. Ponowne przemyslenie domen
czestotliwosci i czasu, uczenie sie od istniejgcych systemdw i myslenie w nowy sposdb o
zjawiskach fizycznych lezacych u podstaw tych rozwigzan rowniez poprawi to, w jaki
sposdb bedziemy zarzgdzaé czestotliwosciami radiowymi w przysztosci.
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Nowatorskie aspekty dziatania WMAS to dwukierunkowa transmisja, jednoczesna kontrola
nadajnikow i odbiornikow oraz fakt, ze wystarczy wyposazy¢ artyste w tylko jeden element
systemu. To zapewnia zdecydowanie wiekszg swobode. Kiedy dzi$ umieszczam na kims
dwa urzadzenia, musze sobie radzi¢ z pewnymi problemami fizycznymi — w przysztosci sam
system sie tym zajmie. Nie bede musiat martwi¢ sie zakresami czestotliwosci, moca
transmisji, wykorzystaniem widma, jakoscig dzwieku... Po prostu dodaje urzadzenie do
systemu, a on juz samodzielnie konfiguruje wszystkie parametry, a takze radzi sobie z

réznymi zaktéceniami z zewnatrz.

Marco i Jonas rozmawiajg przez potagczenie WMAS,
noszac na sobie cztery bezposrednio zaktdcajace
urzadzenia waskopasmowe

Jonas: Catkowicie sie zgadzam, ze test byt bardzo udany i bardzo, bardzo fascynujacy.
Konfigurujac dowolny system bezprzewodowy, czesto dostajemy pytania typu ,Jaki jest
zasieg systemu?”, a ja zawsze odpowiadam: ,Jaka dlugo$¢ ma gumka recepturka”?
Zawsze zalezy to od tego, ile wysitku wtozymy w stworzenie danego potgczenia. To kwestia
mocy transmisji, umiejscowienia bodypacka, systemu antenowego, szumu tta — wszystkie
te parametry wptywajg na dziatanie systemu. Uogodlniajgc, zawsze projektujemy system do
pracy w okreslonym obszarze, a to sprowadza sie do wykorzystania réznych technik w
zakresie doboru komponentéw, wyboru czestotliwosci, lokalizacji i tak dalej. Istniejg rézne
dobre praktyki, takie jak wtasnie wspomniat Marco: odstepy miedzy czestotliwosciami lub
fizyczna separacja, jesli dwa bodypacki sg noszone przez tego samego artyste. A ten
system w duzej mierze robi to wszystko sam.

W tym tescie obcigzaliSmy prototyp daleko poza granice rozsadku; nie stosowaliSmy
zadnych dobrych praktyk. Zazwyczaj mozna zrobi¢ wiele rzeczy nie tak jak trzeba i pomimo
tego pomysinie zrealizowac cate widowisko. Dzisiaj w pewnym stopniu zrobili§my wszystko
Zle, a ten system po prostu zadziatat jak nalezy. Mieli§my zakitécenia bezposrednio na
kanale, mieliSmy zaktdcenia obok niego oraz fizyczne odlegtosci transmisiji, ktére absolutnie
nie sg stosowane w zadnym systemie, niezaleznie od tego, czy sg to dwa systemy
waskopasmowe, czy tez wgskopasmowy i szerokopasmowy.
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Marco: Nawet z dotykajgcymi sie antenami.

Jonas: Nigdy nie powinno sie robi¢ wszystkich tych rzeczy, o ktérych teraz mowimy. My je
zrobiliSmy i uzyskaliSmy znacznie lepsze wyniki, niz sie tego spodziewatem. Ta technologia
zapewnia tez duze mozliwosci fatwego zwiekszania zasiegu, jesli zajdzie taka potrzeba.
Gdybysmy chcieli po6js¢ dalej lub gdybysmy mieli doda¢ jeszcze wiecej zaktdcen,
moglibySmy réwniez rozwigzaé te kwestie, poniewaz do testu uzywaliSmy tylko
standardowego zestawu.

Projektanci systemu: Sebastian Georgi (po lewej)

i Jan Watermann (po prawej) wraz z Marco i
Jonasem

Marco: | bytoby to tatwe rozszerzenie ze standardowymi komponentami. Bez zastanawiania
sie, jakiego sumatora/rozdzielacza antenowego potrzebujemy, jakiego specjalnego
przewodu powinnismy uzy¢, w jaki sposdb sterowa¢ mocg transmisji po obu stronach -

nadawania i odbioru.

Jonas: Chociaz dos$¢ fatwo jest zwiekszyé zasieg waskopasmowych systemow
mikrofonowych, to o wiele bardziej skomplikowane jest zwiekszenie zasiegu systemu IEM,
poniewaz wzmachiacze potrzebne do tego nie sg powszechnie dostepne, sg kosztowne,
wymagajg filtrowania, a do tego bardzo tatwo je przecigzyé. W przypadku technologii
WMAS rozszerzanie systemu jest juz ,wbudowane”, a wynika to z mozliwosci uzycia wielu

anten do zwiekszenia zasiegu.

Jakie byly Wasze wstepne przemyslenia na temat WMAS w odniesieniu do

koordynaciji czestotliwosci?

Jonas: Bylo to rowniez czescig tego, co testowaliSmy. WykorzystaliSmy wiele systeméw
waskopasmowych, mikrofonéw i systemdéw monitorowania |IEM, cyfrowych oraz
analogowych. Celowo umiesciliSmy prototyp WMAS w tym zakresie widma, ktorego
normalnie nie uzylibySmy podczas imprezy, poniewaz znajdowat sie bezposrednio przy
kanale systemu monitorowania IEM. Co najwyzej bylyby to czestotliwosci ostatniego
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wyboru, ktére moze bysmy przydzielili ekipie reporterskiej ENG juz poza miejscem samego
festiwalu, czy co$ w tym rodzaju.

Marco: Ten zakres to typowy straznik czestotliwosci miedzy systemami IEM a mikrofonami.
MieliSmy wiec duzo systemdédw z jednej strony, duzo z drugiej, a nawet kilka nadajnikow
bezposrednio zaktécajgcych na czestotliwosciach WMAS - i prototyp zachowywat sie
znacznie lepiej niz myslelismy.

Jonas: Tak wiec, gdybysmy umiescili go w absolutnie czystej przestrzeni, mdgtby dziatac¢

jeszcze lepiej.

Marco i Jonas sprawdzajg wykorzystanie widma i
zakldcenia

Czy podczas koordynowania wielosystemowej konfiguracji réznych mikrofonéw
waskopasmowych oraz IEM z szerokopasmowym systemem WMAS pojawiaja sie

jakies kwestie, na ktdre nalezy zwréci¢ szczegolng uwage?

Jonas: Nie, WMAS wiasciwie otwiera mozliwosci, ktérych nie mamy dzisiaj. Pozwala on
efektywniej wykorzysta¢ wiekszg czes¢ widma. Osobiscie i tak czasami wykonuje
koordynacje blokowa, tak wiec bede juz miat pewng koordynacje czestotliwosci
waskopasmowych w kanale TV. Wykonuje blokowe kalkulacje intermodulacyjne blokéw,
ktére sg rowniez obliczane indywidualnie dla intermodulacji, wiec moge tatwo przenosi¢
systemy. W przypadku WMAS nie musze nawet uwzglednia¢ tego w moich ogdinych
obliczeniach intermodulacyjnych blokéw, poniewaz po prostu umieszczam systemy w
blokach, ktérych normalnie nie wykorzystywatbym na tej scenie. Moze uzytbym tych
blokbw na innej scenie, ale nigdy nie uzytlboym ich na tej samej scenie, a dzisiaj

udowodnitem, ze mozna to zrobié réwniez w taki sposdéb.

Marco: To nowa wolnos¢, ktérg otrzymaliSmy — mozliwos¢ lepszego i bardziej wydajnego
wykorzystania naszego widma, w ktérym to mozna gesciej umiesci¢ systemy. Na przyktad
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przez wykorzystanie tych zakresdw ochronnych miedzy systemami, ktére muszg byé¢
rozdzielone. Tutaj mozna wykorzysta¢ catg dostepng przestrzen, ktorg mamy.

Czy te pasma ochronne sg zawsze o szerokosci kanatu TV?

Marco: To zalezy od tego, jak intensywnie uzywam sygnatow waskopasmowych w kanale
TV i tez od tego, jakich systemdédw uzywam. Na przyktad, jesli uzywam bardzo starego
systemu z moze szescioma mikrofonami bezprzewodowymi oraz takiej samej liczby
monitoréw dousznych, wolatbym nawet wiecej niz jeden kanat TV. Czasami nawet az 16
MHz, poniewaz filtr na wejsciu moze byé bardzo szeroki, wiec system moze nie byé w
stanie zablokowaé zaktdcen w tym zakresie. Dlatego staram sie rozdzieli¢ systemy pod
wzgledem czestotliwosci w mozliwie najwiekszym mozliwym stopniu. 16 MHz to normalna
wielkos$¢, ale czasami sg to nawet trzy TV. W przypadku WMAS mozliwe jest umieszczanie
systemdéw bezposrednio obok siebie. Jesli dotychczas wybratbym pasmo ochronne
mniejsze niz 8 MHz, bytoby to trudne, poniewaz do tej pory wykorzystywano gtéwnie
transmisje analogowa. Jest to spowodowane tym, ze na rynku prawie nie ma cyfrowych
systeméw monitoringu dousznego. Nie mozna umiesci¢ analogowych systeméw IEM w
réwnych odstepach i trzeba obliczy¢ zaktdcenia intermodulacyjne — mieszane konfiguracje

zawsze stwarzatyby problemy.

WMAS sprawia, ze praca bedzie znacznie tatwiejsza, poniewaz wszystko jest cyfrowe,
réwniez systemy monitorowania dousznego. Moge umiesci¢ wszystkie urzgdzenia obok
siebie, jesli naprawde mam deficyt w przestrzeni transmisji. | dlatego chciatem zrobi¢ ten
test.

Zespot sprawdzajacy srodowisko
czestotliwosci radiowych
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Czy myslicie, ze zawsze znajdziecie wolny zakres 6 lub 8 MHz dla WMAS? Czy moze

spotkaliscie sie z sytuacjami, w ktérych zaden wolny kanat TV nie byt juz dostepny?

Jonas: Jest kilka miejsc na Swiecie, gdzie prawie nie ma zadnego wolnego kanatu TV, ale w
wiekszosci miejsc nie bedzie to problemem. Jesli wybierasz sie do miejsca, w ktérym
widmo jest bardzo ograniczone, zawsze podejmujesz specjalne $rodki, aby dziataty
wykorzystywane przez ciebie systemy waskopasmowe. Na przykiad, jesli jest tylko jeden
wolny kanat TV, to WMAS bedzie najlepszym systemem do zastosowania w przysztosci,
poniewaz mozemy o wiele lepiej wypemié ten kanat zaréwno systemami monitorowania
dousznego, jak tez systemami mikrofonowymi w tej samej waskiej przestrzeni widma. Tak
wiec w pierwszej kolejnosci bytoby to rozwigzanie dla tych lokalizacji, w ktérych przestrzen
uzytecznych czestotliwosci jest niezwykle deficytowa.

Marco: Gdyby widmo TV-UHF byto catkowicie zajete, od razu siegnatbym po system
WMAS 1,4 GHz, a to znacznie utatwitoby mi prace.

Czy macie jakie§ dodatkowe przemyslenia na temat bodypacka z potaczonym

systemem mikrofonowym oraz IEM?

Jonas: Pojedynczy bodypack otwiera wiele réznych mozliwosci. Czesto mamy ograniczong
liczbe urzadzen, niezaleznie od tego, czy sg to odbiorniki lub nadajniki w formie
bodypackow, i zazwyczaj jakos sobie z tym radzimy. Dzieki nowej technologii mamy zawsze
mozliwo$¢ dodania sygnatu mikrofonu do wykorzystywanego systemu monitorowania IEM
lub odwrotnie. Wypozyczalnie sprzetu bedg miaty znacznie wiekszg elastycznos$é, poniewaz
beda mogtly posiadac¢ tylko jeden rodzaj bodypackéw zamiast oddzielnych bodypackdéw
nadawczych i odbiorczych, a do tego pracujgcych w réznych zakresach czestotliwosci
UHF. Tutaj zasadniczo sprowadza sie to do dwdch urzadzen w dwéch rdéznych zakresach
czestotliwosci: TV-UHF i 1,4 GHz.

Marco: | wez pod uwage logistyke, ktora za tym stoi. Tylko jeden akumulator i jedno
miejsce na jeden rodzaj bodypacka, a nie jeden duzy stét na bodypacki mikrofonowe i inny
duzy stét na bodypacki monitoringu dousznego. Tutaj - tylko jedno urzadzenie, jedno
widmo, jedna nazwa, jedna etykieta. To utatwi zycie nie tylko koordynatorowi czestotliwosci,
ale wszystkim.

Jonas: Ma to tez istotne znaczenie w przypadku dostepnej przestrzeni w danych obiektach
oraz pojazdach przewozacych sprzet. Moze nie w odniesieniu do najwiekszych tras
koncertowych, ale w przypadku wielu mniejszych wydarzen i tras z transportem lotniczym.
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Marco: W matej walizce narzedziowej mozna zabra¢ ze sobg do samolotu caty 64-
kanatowy system transmisyjny. Jednostka o wielkosci 1U na dole, bodypacki na gérze,
jedna antena, moze druga i wszystko gotowe. Dzisiaj nie jest to mozliwe.

Jonas: Porownajmy to do typowego systemu transmisyjnego oraz uzytego okablowania z
tytu racka, a takze ryzyka utraty sygnatu radiowego przez okreslony odbiornik radiowy,
poniewaz zostat uzyty kiepski kabel wspétosiowy i wielu podobnych sytuacji. Tutaj to
wszystko prawie nie istnieje! Cate to potréjne sprawdzanie, czy wszystko jest poprawnie
podtagczone, czy kazdy zsynchronizowany odbiornik odbiera sygnaty o wifasciwym
poziomie, czy sg wiasciwe poziomy w catej sieci dystrybucyjnej, to i wiele innych rzeczy -
tutaj nie musimy juz tego robic.

Marco i Jonas ze sprzetem RF.
Waskopasmowe nadajniki IEM oraz
odbiorniki mikrofonowe w $rodku i
z prawej strony; prototyp WMAS w
obudowie rack 19" 1U, po lewej
stronie

Jakie$ wnioski koncowe?

Jonas: ChcieliSmy przetestowac ograniczenia tej technologii, a najgorszym scenariuszem
bytoby, gdyby zaktdcajagca nosna wewnagtrz pasma transmisji, lub dwie lub cztery, jak
mieliSmy dzisiaj, zabita wszystkie 64 kanaty tego systemu. To prawdopodobnie najwieksze
zmartwienie dla wszystkich stosujgcych te technologie, ktére ma kluczowe znaczenie i z
konsekwencjami — wszystko albo nic. | wyraznie to zobaczyliSmy: w tym przypadku nie ma
o tym mowy. StworzyliSmy absolutnie najgorszy przypadek z czterema zaktdcajgcymi
nadajnikami. | chociaz bodypack WMAS, ktéry znajdowat sie najblizej tych zaktécajacych
urzadzen, nie nadawat sie do normalnego uzycia, reszta systemu nadal dziatata znakomicie.

Marco: Jedynie bodypack, ktory byt zaktdcany w najwiekszym stopniu. Po okofo 80
metrach zaczety sie zaniki sygnatu, poniewaz bodypack juz znajdowat sie zaledwie kilka
centymetréw od zaktdcajgcego nadajnika, ale nadal mogtem sie komunikowaé. Gdy
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urzgdzenie zaktdcajgce zostato umieszczone w odlegtosci 25 cm, zasieg wzrdst do ponad

100 metrow.

Jonas: Jedng z ogromnych zalet, ktére ma WMAS, jest to, ze skanujemy szum tta

rzeczywistych nosnych, z ktoérych korzystamy. To nigdy wczes$niej nie byto mozliwe.

Marco: Tak, z wszystkimi naszymi analizatorami widma mozemy w zasadzie skanowac
tylko te czestotliwosci, ktdérych nie uzywamy. Jesli ktos okupuje juz jedng z naszych
czestotliwosci, nie mozemy tego zobaczy¢. To jest fakt.

Jonas: Ale dzieki WMAS juz to mozemy. Tak wiec dziata to nie tylko lepiej przy szkodliwych
zaktéceniach, ale tez jest na nie odporny. Znacznie lepiej je wykrywa i pomaga nam
zlokalizowac ich zrédto.

Podsumowanie

WMAS niezwykle pomyslnie przeszedt prébe wspdtistnienia. Dziatat znakomicie, gdy byt
umieszczony pomiedzy waskopasmowym analogowym systemem monitorowania
dousznego |IEM a bezprzewodowym waskopasmowym cyfrowym systemem mikrofonowym
i bez wptywu na dziatanie tych systemoéw z jego strony. Jego mniejsza gesto$¢ widmowa
oraz mniejsza moc transmisji pojedynczego mikrofonu wgskopasmowego sg kluczem do
tego przyjaznego wspdtistnienia. Co wiecej, fakt, ze system WMAS zostat umieszczony w
zakresie czestotliwosci, ktéry zwykle jest pasmem bezpieczenstwa lub ochrony, wskazuije,
ze ten system moze zapewni¢ wyzszg wydajnos¢ widma, pozwalajgc na znacznie bardziej
geste wdrozenia systeméw na festiwalach z wieloma scenami oraz w réznych instalacjach

dzwiekowych.

W przypadku wystepowania wielu zaktécen w pasmie transmisji, ktére to symulowaty
niezatwierdzone uzycie czestotliwosci przez strony trzecie, system nadal dziatat wyjgtkowo
dobrze tam, gdzie systemy waskopasmowe traca juz racje bytu, gdy na ich
czestotliwosciach wystepujg tego typu zaktdcenia. Prototyp WMAS niezawodnie wskazat
obecnos¢ tych waskopasmowych zakitécen i skutecznie rozwigzat problem ich

negatywnego wptywu.

Dopiero wéwczas, gdy bezposrednio do kanatu WMAS zostato dodane czwarte zrdédto
zaktocenia, przy obecnosci tych wszystkich czterech i umieszczonych bardzo blisko siebie
zaktécen w pasmie transmisji, jeden bodypack WMAS przestat dziata¢, natomiast pozostata
czes¢ systemu funkcjonowata bardzo stabilnie. W przypadkach takich jak ten, zdolnosc
technologii WMAS do wykrywania zaktécen w pasmie transmisji pomaga koordynatorowi
czestotliwosci szybko zlokalizowac i wyeliminowac¢ zrodta zaktécen.
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Marco Volzke

Marco jest niezaleznym menedzerem czestotliwosci i wykltadowca w zakresie koordynacji czestotliwosci i
zarzadzania widmem, ktory ma na swoim koncie obstuge wielu prestizowych wydarzen muzycznych i
firmowych. Jest on takze cenionym ekspertem podczas paneli i konsultantem w sprawach czestotliwosci. Stoi
na stanowisku, ze branze kreatywne i zwigzane z kulturg potrzebujg wiecej widma czestotliwosci niz jest ono

dostepne obecnie.
Jonas Naesby

Dzieki zdobytemu doswiadczeniu Jonas wszedt w $wiat bezprzewodowego dzwieku w wieku zaledwie 14 lat i
nigdy go nie opuscit. Jonas pracuje dla firmy Sennheiser jako inzynier ds. zastosowan technicznych i wykonat
setki projektow systemow, zarowno dotyczacych systemow dzZzwieku na zywo, jak i stacjonarnych instalacji
dZzwiekowych. Jego firma oferuje koordynacje czestotliwosci i zarzadzanie widmem na potrzeby wydarzen na

duza skale.
O firmie Sennheiser

Zyjemy i oddychamy dzwiekiem. Napedza nas pasja tworzenia rozwigzan audio, ktére robig réznice. Budowanie
przysztosci audio i dostarczanie niezwykilych doswiadczen dzwiekowych naszym klientom - to wiasnie
reprezentuje marka Sennheiser od ponad 75 lat. Podczas gdy profesjonalne rozwigzania audio, takie jak
mikrofony, rozwigzania konferencyjne, technologie streamingowe i systemy monitoringu scenicznego sg czescig
dziatalnosci Sennheiser electronic GmbH & Co. KG, urzgdzenia konsumenckie, takie jak stuchawki, soundbary i
urzgdzenia wspomagajgce styszenie sg produkowane przez Sonova Holding AG na licencji Sennheiser. Wigcej

informacji o firmie na stronie www.sennheiser.pl
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