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WYWIAD Z EKSPERTAMI SENNHEISERA: PRZYSZLOSC DZWIEKU
BEZPRZEWODOWEGO

Warszawa, 28 Ilutego 2023 — Spotkania konsultacyjne z organami regulacyjnymi,
prezentacje dla kluczowych uzytkownikdw systeméw bezprzewodowych i oséb
decyzyjnych - czy na horyzoncie pojawia sie¢ nowy typ bezprzewodowej transmisji
dzwieku? Gdy w réznych miejscach pojawiaja sie plotki i przecieki odnoszace sie do
pewnych szczegotow, czterej eksperci Sennheiser ujawniaja, na czym polega nowa
technologia bezprzewodowych wielokanatowych systeméw audio. Dr Andreas
Wilzeck (dyrektor ds. polityki i norm widma), Martin Brandenburg (kierownik projektu)
oraz dr Sebastian Georgi i Jan Watermann - dwaj inzynierowie ds. badan i rozwoju,
ktérzy sa wynalazcami tak zwanych bezprzewodowych wielokanatowych systemoéw
audio (Wireless Multi-Channel Audio Systems - WMAS) - przyblizaja zalety tej
technologii i wyjasniaja, w jaki sposdb zmieni ona krajobraz tacznosci

bezprzewodowej.

Panowie, pracujecie nad nowa technologia okreslang jako WMAS - wireless multi-

channel audio systems. Na czym ona polega i do kogo jest kierowana?

Sebastian: ,Dzieki nowej technologii mozemy na nowo definiowaé transmisje
bezprzewodowa w aplikacjach wielokanatowych takich jak duze wydarzenia na zywo, teatry
czy studia nadawcze — wszedzie tam, gdzie transmitowanych jest wiele kanatéw audio.
Implementacja WMAS przez Sennheisera jest zasadniczo szerokopasmowa dwukierunkowg
technologia bezprzewodowa, ktéra tgczy sygnaty mikrofonéw, systeméw dousznych oraz
zdalnego sterowania w jednym szerokopasmowym kanale radiowym.
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Kiedy rozpoczynaliSmy prace nad tym projektem rozwojowym, naszym pierwotnym celem
byto zwalczenie zanikéw sygnatu radiowego, naturalnych strat sygnatu na scenach.
Ostabianie czestotliwos$ci radiowych moze powodowac zaniki sygnatu, co sprawia, ze praca
kazdego inzyniera dzwieku staje sie bardzo trudna. Szukajgc sposobdéw lepszego
wykorzystania metody réznicowej oferowanej przez szerokopasmowy kanat RF, chcieli§my
wyeliminowac ryzyko przerw w transmisji sygnatu.

Dodatkowo skoncentrowaliSmy sie na uproszeniu konfiguracji wykonywanej przez
uzytkownika, uwzgledniajgc fakt, ze waskopasmowe systemy bezprzewodowe wymagajg
dos¢ ztozonego ustawiania na scenie, zwtaszcza w aplikacjach wielokanatowych.

Innym celem byta mozliwo$¢ lepszego wykorzystania ograniczonych zasobéw
czestotliwosci, z ktérymi to coraz czesciej muszg mierzy¢é sie inzynierowie dZzwieku, co

stanowi coraz wieksze wyzwanie”.

Jaka jest roznica w podejsciu szerokopasmowym w porownaniu do wspofczesnych

mikrofonowych systemow bezprzewodowych?

Jan: ,Dzisiejsza bezprzewodowa technologia transmisji dzwieku opiera sie na
waskopasmowych rozwigzaniach radiowych, z jednym nadajnikiem przekazujacym sygnaty
do jednego odbiornika. Niestety nadajnik nie moze stwierdzi¢, czy ,jego” odbiornik ma lub
nie wigczone zasilanie lub tez czy czasami nie znajduje sie poza jego zasiegiem.
Przedstawiajgc to bardziej obrazowo mozna powiedzie¢, ze kazdy mikrofon po jego
skonfigurowaniu jest juz pozostawiony tylko sobie i zdany na samodzielng walke.

Jan Watermann, inzynier systemu
szerokopasmowej transmisji
bezprzewodowej

Z drugiej strony szerokopasmowa technologia bezprzewodowa jest podejsciem
systemowym, niejako opartym na wzajemnej wspétpracy. Wiele urzadzen mobilnych jest
powigzanych bezprzewodowo z jednym urzgdzeniem w racku. Teraz wszystko dzieje sie w
jednym szerokopasmowym kanale RF o szerokosci pasma 6 lub 8 MHz, co odpowiada
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szerokosci pasma kanatu telewizyjnego. Inzynier dzwieku po prostu wybiera czestotliwosc
transmisji dla szerokopasmowego kanatu RF, ktéry ma by¢ skonfigurowany, a system
samodzielnie dokonuje jego koordynaciji, z jakos$cig i zasiegiem wybranym przez inzyniera
dla poszczegdlnych urzadzen audio.

Brzmi swietnie, ale czy rozwigzanie, ktore zajmuje caty kanat TV - czyli 6 lub 8 MHz
widma RF, w zaleznosci od tego, gdzie jestesmy na swiecie — naprawde oszczedza

zasoby czestotliwosci?

Martin: Tak wtasnie sie dzieje. Nalezy pamietaé, ze WMAS zostat zaprojektowany dla
wielokanatowych zastosowan dzwiekowych, ktére to réwnoczesnie wykorzystujg mikrofony
bezprzewodowe, monitory douszne, zdalne sterowanie i inne aplikacje audio w jednym
interfejsie radiowym. To zapewnia o wiele bardziej efektywne wykorzystanie widma - nie
tylko ze strony technologii, ale takze przez usprawnienie przeptywu pracy. Te korzysci moga
by¢ dalej zainwestowane w elastyczno$¢ oraz jako$¢ dzwieku. Na przyktad systemy
indywidualnego monitoringu dousznego IEM oraz mikrofony, ktére obecnie sg podzielone
na dwa zakresy RF oddalone od siebie o kilka MHz, moga by¢ teraz obstugiwane razem w
jednym kanale TV, co dodatkowo znacznie utatwia planowanie wykorzystania
czestotliwosci. Ale zeby byto jasne — waskopasmowe cyfrowe mikrofony bezprzewodowe
200 kHz moga by¢ nadal uzywane w aplikacjach, w ktérych taka integracja nie jest
wymagana lub w sytuacjach, w ktérych wykorzystuje sie tylko kilka mikrofonéw.

Martin Brandenburg — menedzer projektu
WMAS

Po drugie, nasz system bedzie dziatat z catkowita moca transmisji 50 mW na kazdy
szerokopasmowy kanat RF, co obecnie odpowiada mocy nadawczej pojedynczego
mikrofonu. W ramach ograniczenia wydajnosci systemu nie bedzie juz zadnego skalowania
catkowitej mocy transmisji wzgledem liczby uzywanych urzadzen. Co wiecej, ta moc
transmisji zostanie rozdzielona na caty szerokopasmowy kanat RF, dzieki czemu widmowa
gestos¢ mocy jest mniejsza od 30 (6 MHz) lub 40 (8 MHz) w poréwnaniu z pojedynczym
mikrofonem bezprzewodowym o szerokosci pasma 200 kHz. Ta niska widmowa gestos¢
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mocy oznacza, ze kanat RF moze byc¢ tatwiej ponownie wykorzystany. To moze by¢ na
przyktad duzym walorem w obiektach produkcyjnych z wieloma studiami lub w przypadku
obecnosci wielu scen na rozlegtym terenie festiwalowym.
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Ostanie, ale nie mniej wazne - nasze podejscie pozwala caty czas zdalnie sterowaé catym
sprzetem, a takze dokonywac alokacji zasobow sprzetowych zgodnie z potrzebami w
danym momencie. Umozliwia to oszczedzanie widma dzieki zastosowaniu nowego
przeptywu pracy, w ktérym inzynier dzwieku moze planowac¢ wykorzystanie zasobéw na osi
czasu. W poréwnaniu do obecnych rozwigzan, kiedy wszystkie urzadzenia aktywnie nadajg
przez caty czas z tg sama wysoka jakoscig, ten nowy przeptyw pracy wigze sie ze
znacznym wzrostem efektywnosci spektralnej podczas duzych imprez.

Podsumowujac, rozwigzanie Sennheisera umozliwi klientom znaczne ograniczenie
wykorzystania ich widma, przy réwnoczesnym wyraznym powiekszeniu stopnia integraciji,
zapewnieniu wyzszej jakosci dzwieku, transmisji z niskg latencjg, lepszych mozliwosci

sterowania, a takze wiekszej elastycznosci w ich zastosowaniach”.

Andreas: ,Warto zauwazy¢, ze liczba i ztozono$é duzych i ogromnych wydarzen stale
ro$nie, podobnie jak zwigzane z tym zapotrzebowanie na widmo radiowe. To nie tylko
statystyki — zapewnienie wystarczajgcych zasobéw widma dla tych duzych wydarzen coraz
czesciej przyprawia inzynieréw i organizatorow o bdl gtowy, w szczegdlnosci w przypadku
wydarzen plenerowych. Rozwigzanie WMAS z pewnoscig znacznie pomoze w tych
zastosowaniach”.
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Na pierwszym planie:
Andreas Wilzeck, Kierownik
ds. polityki i standardow
widma

Wspomniafes, ze obecne mikrofony waskopasmowe majg okreslona maksymalnag
szerokos¢é pasma transmisji RF wynoszgcg 200 kHz, ale wasz mikrofon
szerokopasmowy bedzie wymagat zniesienia tego ograniczenia. Czy organy

regulacyjne juz sie na to zgodzity - na calym swiecie?

Andreas: Odnoszgca sie do tego ujednolicona norma EN 300 422-1 dotyczgca mikrofonow
bezprzewodowych zostata zmieniona w 2017 r. w celu uwzglednienia bezprzewodowych
wielokanatowych systeméw audio (WMAS). Ta norma EN 300 422-1 jest na catym Swiecie w
mniejszym lub wiekszym stopniu uwzgledniana w krajowych przepisach dotyczacych
dostepu do rynku mikrofonéw bezprzewodowych.

Kilka lat temu z sukcesem zainicjowaliSmy niezbedne zmiany przepisow. Zostaty one juz
zastosowane w wielu krajach obszaru Europy, Bliskiego Wschodu i Afryki oraz obszaru Azji
Pacyficznej. Proces wdrazania w Stanach Zjednoczonych nie zostat jeszcze zakonczony,
ale jestesmy przekonani, ze WMAS wkroétce bedzie mozliwy rowniez w Ameryce.

Dostepnos$¢ produktéw opartych na tej przetomowej technologii w naturalny sposoéb
przyspieszy zmiany przepisow prawnych w skali globalnej, bo przeciez zaden kraj nie chce
zostac w tyle”.

Czy zakresy czestotliwosci, w ktorych WMAS bedzie pracowac, sg takie same, jak w

przypadku dzisiejszych systemow waskopasmowych?

Andreas: ,Tak, nasze rozwigzanie WMAS bedzie funkcjonowa¢ w standardowych
zakresach czestotliwosci UHF dla mikrofonow bezprzewodowych — nie sg wymagane
zadne zmiany ograniczen mocy transmisji. Musiat by¢ tylko usuniety lub podniesiony limit
przepustowosci do co najmniej 6 MHz”
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Dlaczego uzywacie techniki transmisji wymyslonej przez producenta? Czy
standardowe technologie — powiedzmy jak mikrofony 5G z karta SIM nie nadaja sie do

tego?

Martin: , Oferujgc wtasne rozwigzanie, mozemy tworzy¢ systemy dostosowane do potrzeb
naszych klientdw i okreslonych zastosowan. Dzwiek realizowany na zywo ma bardzo
rygorystyczne wymagania dotyczgce opdznien, niezawodnosci operacyjnej, dzwieku
wielokanatowego i jakosci dZzwieku, ktére to kryteria w przypadku standardowych
technologii nie moga - lub nie chcg — byé spetnione dzisiaj lub w najblizszej przysztosci”.

Andreas: ,Nasza firma nie bedzie oceniana na podstawie zdarzen wokét technologii takiej
jak 5G, ale tego, co mozemy zapewni¢ naszym klientom i co najlepiej sprawdzi sie w ich
bardzo specyficznych zastosowaniach i przeptywach pracy”.

Sebastian: ,W tym kontekscie warto wspomnie¢, ze opdznienia podawane w przypadku
rozwigzan 5G sg mierzone inaczej niz wymagania dotyczgce opdznienia strumienia
dzwieku, ktére musimy zagwarantowa¢ w catej produkciji”.

Czy moglibyscie jeszcze raz podsumowac zalety tego nowego podejscia WMAS?

Jan: ,WspomnieliSmy juz o lepszym wykorzystaniu zasobéw widma dzieki nowym
przeptywom pracy, ktére stajg sie mozliwe za sprawg WMAS oraz o elastycznosci, jaka
system oferuje w przypadku wiekszych obiektéw lub terenow festiwalowych dzieki nizszej
gestosci mocy widmowe;.

Ponadto mozliwe beda zintegrowane, dziatajgce dwukierunkowo bodypacki z prawdziwie
cyfrowym monitoringiem dousznym o niskim opoznieniu. Zespoty i artysci beda
potrzebowa¢ tylko jednego urzadzenia zamiast dwdch. Transmisja sygnatu mikrofonu,
monitorowanie douszne i state zdalne sterowanie bedg odbywaé sie przy uzyciu tego
samego urzadzenia, ktore dziata w jednym kanale RF. Ponadto inzynier dzwieku bedzie
mogt elastycznie okreslaé jakos¢ dzwieku, opdznienie, zasieg oraz wykorzystanie zasobdéw
dla kazdej pojedynczej transmisji audio z posiadanych urzadzen. Co wiecej, wszystkie
urzadzenia mobilne beda doskonale zsynchronizowane, umozliwiajac bezprzewodowe
rejestrowanie dzwieku stereo, a nawet dZzwieku 3D bez zadnych probleméw ze zgodnoscia
fazowg dzwieku”.

Sebastian: ,Przestrzen techniczna za sceng bedzie wyglada¢ zupetie inaczej, poniewaz
WMAS pozwoli naszym klientom na przetwarzanie 64 kanatow audio przez jedno
urzadzenie w obudowie standardu rack 19”/1U! Odejda do lamusa czasy szaf rackowych
na odbiorniki — nasi klienci zaoszczedzg miejsce za kulisami i cenng przestrzen na tirze
podczas tras koncertowych, a tym samym takze wtasne sity. Z wyjatkiem wyboru danego
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kanatu RF, nie bedzie wymagane czasochtonne planowanie czestotliwosci. Jesli chcemy
zatoczy¢ koto, mozemy przyjrze¢ sie pierwotnemu wyzwaniu zwigzanemu z zanikaniem
czestotliwosci radiowych, ktére postanowiliSmy rozwigza¢ na samym poczgtku - zamiast
typowej dzisiaj transmisji z odbiorem réznicowym z uzyciem dwdch anten, WMAS zaoferuje
30-krotny odbiér réznicowy w kanale telewizyjnym 6 MHz lub 40-krotny w kanale

telewizyjnym 8 MHz — za pomocag jednej anteny!”

| ostatnie pytanie, ktore zainteresuje wielu uzytkownikow: czy dzisiejsze systemy

waskopasmowe i przyszfe systemy szerokopasmowe moga wspofistnie¢?

Martin: ,Z powodzeniem sprostali§my temu wyzwaniu i przygotujemy serie publikaciji, ktére
dostarczg pogtebionej wiedzy na temat bezprzewodowych wielokanatowych systeméw
audio, w tym wiecej informacji na temat wspétistnienia. Bagdzcie z nami w kontakcie!"

Jesli chcesz by¢ na biezaco, odwiedZ strone Sennheiser WMAS i zapisz sie do

dedykowanego newslettera.
O firmie Sennheiser

Zyjemy i oddychamy dzwiekiem. Napedza nas pasja tworzenia rozwigzan audio, ktére robig réznice. Budowanie
przysztosci audio i dostarczanie niezwyklych doswiadczen dzwiekowych naszym klientom - to wiasnie
reprezentuje marka Sennheiser od ponad 75 lat. Podczas gdy profesjonalne rozwigzania audio, takie jak
mikrofony, rozwigzania konferencyjne, technologie streamingowe i systemy monitoringu scenicznego sg czescia
dziatalnosci Sennheiser electronic GmbH & Co. KG, urzgdzenia konsumenckie, takie jak stuchawki, soundbary i
urzgdzenia wspomagajgce styszenie sg produkowane przez Sonova Holding AG na licencji Sennheiser. Wigcej
informaciji o firmie na stronie www.sennheiser.pl

Kontakt dla prasy


https://www.sennheiser.com/wmas?utm_medium=media&utm_source=traffic-to-site&utm_campaign=pr
http://www.sennheiser.pl
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